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= (54) Title: BIAXIAL STRETCH TUBULAR FILM WITH FIVE LAYERS FOR THE PACKAGING AND COVERING OF MEAT 
= WITH OR WITHOUT BONES ARE PASTE-LIKE FOODSTUFFS AND USE THEREOF 

^ (54) Bezeichnung: BIAXIAL VERSTRECKTE, FUNFSCHICHTIGE SCHLAUCHFOLIE ZUR VERPACKUNG UND UMHUL- 
^ LUNG VON FLEISCH MIT ODER OHNE KNOCHEN ODER PASTOSEN LEBENSMTTTELN UND IHRE VERWENDUNG 



(57\Abstract:yThe invention relates to a biaxial stretch tubular film with five layers and which may be shrunk and sealed, for the 



packa^mg^acteovering of meat, meat with bones or paste -like foodstuffs and use thereof. Said tubular film comprises an inner layer 
1^ made from a hot-sealing poly olefin and/or modified polyolefin, a core layer made from polyolefin and an outer layer made from at 
least one polyamide, whereby a further layer made from polyolefin and/or modified polyolefin is arranged between the inner layer 
and the core layer and between the core layer and the outer layer. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine funfschichtige, biaxial verstreckte, schrumpf- und siegelfahige Schlauchfolie 
zur Verpackung und Umhullung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastosen Lebensmitteln sowie ihre Verwendung. Eine er- 
findungsgemasse Schlauchfolie weist eine Innenschicht aus einem heisssiegelfahigen Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin, 
eine Kernschicht aus Polyolefin sowie eine Aussenschicht aus wenigstens einem Polyamid auf, wobei sich zwischen Innenschicht 
und Kernschicht sowie zwischen Kernschicht und Aussenschicht jeweils eine weitere Schicht aus Polyolefin und/oder modifiziertem 
Polyolefin befindet. 
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Biaxial verstreckte, funfschichtige Schlauchfolie zur Verpackung und Umhiillung von 
Fleisch mit oder ohne Knochen oder pastosen Lebensmitteln und ihre Verwendung 

Die Erfindung betrifft eine biaxial verstreckte, mindestens fiinfschichtige, schrumpf- und sie- 
gelfahige Schlauchfolie sowie deren Verwendung zur Verpackung und Umhiillung von 
Fleisch, das Knochen aufweisen kann, sowie fur pastose LebensmitteL 

Die Verpackungshullen fur Fleisch mit Knochen (Beutel, zumeist aus einer Schlauchfolie, die 
an einem Ende herstellerseitig mit einer Siegelnaht in Querrichtung verschlossen wird) imis- 
sen nicht nur sauerstoff- und wasserdampfundurchlassig sein, damit das Verpackungsgut 
nicht verdirbt oder austrocknet, sondern mtissen auch hohe mechanische Belastungen beim 
Einfullen und bei den weiteren Schritten der Verpackung nach dem VerschlieBen des Beutels 
wie dem Schrumpfen der Hulle auf das Verpackungsgut durch ErwSrmen und wahrend der 
Lagerung und des Transports aushalten. Hierbei besteht insbesondere die Gefahr, daB spitze 
Knochen die Verpackungshulle durchstoBen. Neben alien anderen fur eine Verpackungshulle 
fur Fleisch wichtigen Eigenschaften mtissen daher derartige Fleischverpackungen sowohl eine 
gute Siegelbarkeit bei absoluter Dichtigkeit der Siegelnaht auch unter Belastungen wie auch 
eine hohe DurchstoBfestigkeit aufweisen. — \ 

Bereits die US 6,004,599 beschreibt eine Beutelanordnung zur Verpackung von Fleisch mit 
Knochen, die aus schrumpffahigen und hitzesiegelbaren Folienhullen besteht. Zur Erhohung 
der DurchstoBfestigkeit werden zwei ineinanderliegende Beutel verwendet, die jeweils aus 
einer dreischichtigen Folie bestehen. Bei der Anwendung wird das zu verpackende Fleisch 
mit Knochen nacheinander in zwei Beutel verpackt, so daB zur Erhohung der DurchstoBfe- 
stigkeit gegentiber hervorstehenden Knochen die doppelte Wandstarke eines einzelnen Beu- 
tels zur Verfugung steht. Beide Beutel sind am Boden versiegelt, wobei die Siegelnaht des 
Innenbeutels Unterbrechungen aufweist, damit beim abschlieBenden Evakuieren die Luft aus 
dem Innenbeutel abgezogen werden kann, bevor der gegen den Innenbeutel langere AuBen- 
beutel verschlossen wird. Auch diese L6sung ist umstandlich und kostenaufwendig. 
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WO 2004/005025 




T/EP2002/007499 



Die CA 2,230,820 beschreibt einen durchstoBfesten Folienbeutel, der aus aufeinandergesie- 
gelten Flachfolien hergestellt wird, zur Verpackung von knochenhaltigem Fleisch mit Berei- 
chen, die einen siebenschichtigen Folienaufbau haben. Diese siebenschichtigen Folienberei- 
che weisen als auBere hitzesiegelbare Schicht ein Polyethylen auf, beispielsweise mit einem 
MetaUocen-Katalysator hergestellt, anschlieBend eine Zwischenschicht aus einem Polyamid, 
beispielsweise einem PA6/66, das mittels einer Haftschicht auf Basis Polyolefin aufgebracht 
ist, wobei sich an die Zwischenschicht eine Kernschicht anschlieBt, die als Sauerstoffbarriere 
dient und beispielsweise aus EVOH (Ethylen-Vinyl-Alkohol) besteht, anschlieBend eine wei- 
tere Zwischenschicht, wie zuvor aus Polyamid und als innere heiBsiegelbare Schicht Polye- 
thylen, das beispielsweise mit einem Metallocen-Katalysator hergestellt ist, die uber eine 
Haftschicht auf Basis Polyolefin mit der Polyamidschicht verbunden ist. Bei diesem Aufbau 
dienen die innen- und auBenliegende Schicht zur HeiBsiegelung und auch als Feuchtigkeits- 
schutz fur die Kernschicht und verleihen der Gesamtstruktur Festigkeit. Auch die Zwischen- 
schichten aus Polyamid, die die Kernschicht einschlieBen, verleihen dem Film Festigkeit, 
namlich gegen DurchstoB, sowie auch Warmebestandigkeit. Der Folienbeutel, der zur Ver- 
packung von Fleisch mit Knochen verwendbar ist, besteht aus zwei tibereinandergelegten 
Folienabschnitten aus siebenschichtiger Folie, die an einer ihrer Beruhrungskanten ineinander 
tlbergehen kSnnen und an zwei weiteren Beruhrungskanten durch HeiBsiegeln miteinander 
verbunden wurden. Die nicht miteinander verbundenen Kanten dieser iibereinanderliegenden 
siebenschichtigen Folienabschnitte bilden eine Offhung, die durch angefugte dunnere 
dreischichtige Folienabschnitte verlangert werden. Diese dreischichtigen Folienabschnitte 
werden durch HeiBsiegeln miteinander zu einem beidseitig offenendigen Schlauch bzw. mit 
der Offhung der aneinandergesiegelten siebenschichtigen Folienabschnitte zu einem durchge- 
henden Folienbeutel verbunden. 

Nach dem Einfullen eines zu verpackenden Gutes in den Beutel wird dieser durch Aufeinan- 
dersiegeln der dtinnen, namlich dreischichtigen Folienabschnitte verschlossen, wobei die sie- 
benschichtigen Folienabschnitte den durchstoBfesten Bereich des Beutels bilden sollen. An 
diesem Stand der Technik ist nicht nur das aufwendige Herstellungsverfahren des versiege- 
lungsfahigen Beutels durch Aufeinandersiegeln mehrerer Folienabschnitte mit unterschiedli- 
chem Aufbau und unterschiedlicher Dicke nachteilig, sondern tiberdies wird nicht die Kombi- 
nation eines durchstoBfesten FoUenschlauches mit hoher Siegelnahtfestigkeit erzielt. Denn 
das VerschlieBen dieses Folienbeutels erfolgt im Bereich der dreischichtigen und dtinnwandi- 
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gen Folienabschnitte, die angrenzend an den durchstoBfesten siebenschichtigen Abschnitt des 
Folienbeutels, der das Fleisch mit Knochen aufhehmen soil, gebildet werden. Dieser Folien- 
beutel sieht vielmehr eine Trennung der Eigenschaften von DurchstoBfestigkeit, durch die 
siebenschichtige Folie bereitgestellt, und der Versiegelung des Beutels, namlich an den ange- 
fugten dreischichtigen ditaneren Folienabschnitten, vor. 

Die EP 0 987 103 Al offenbart Flachfolien mit symmetrischem Aufbau aus insgesamt ftinf 
Schichten, so daB eine Kernschicht beidseitig von einer angrenzenden Schicht umschlossen 
wird, auf der wiederum als AuBenschicht identische Polymere aufgebracht sind. Als Kern- 
schicht werden Polyamide und Polyamidmischungen, beispielsweise Polyamide, basierend 
auf Hexamethylendiamin, Meta-Xylylendiamin ,Sebazinsaure und Adipinsaure oder Mi- 
schungen mit Ethylen-Vinyl-Alkohol-Copolymer verwendet Die diese Kernschicht um- 
schlieBenden Schichten bestehen aus einem Anhydrid gepfiropften Polyolefin, namlich linea- 
rem Polyethylen niedriger Dichte auf Butenbasis. 

Die DE 43 39 337 Al offenbart eine funfschichtige, biaxial verstreckte Schlauchfolie zur 
Verpackung und Umhtillung von pastosen Lebensmitteln, wie beispielsweise Wurst. Bei die- 
ser Schlauchfolie wird eine Kernschicht aus Polyolefin beidseitig von Zwischenschichten aus 
dem gleichen Material umgeben, auf denen wiederum beidseitig eine innere bzw. Sufiere 
Schicht aus dem gleichen Polyamidmaterial aufgebracht ist. Innen- und AuBenschicht beste- 
hen aus wenigstens einem aliphatischen Polyamid und/oder wenigstens einem aliphatischen 
Copolyamid sowie wenigstens einem teilaromatischen Polyamid und/oder wenigstens einem 
teilaromatischen Copolyamid, wobei der Anteil des teilaromatischen Polyamids \md/oder Co- 
polyamids 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Poi3nnermischung aus teila- 
romatischen und aliphatischen Polyamiden und Copolyamiden betragt. Einer solchen 
Schlauchfolie, die durch Coextrusion hergestellt wird, wird durch biaxiales Verstrecken und 
Thermofixieren ein kontrolliertes Schrumpfvermogen verliehen. Dieser Aufbau eignet sich 
insbesondere fur die Umhiillung von Wurst, da die innere Polyamidschicht eine gute Brat- 
haftung aufweist, die Kernschicht aus Polyolefin eine Wasserdampfbarriere bildet und die 
auBenliegende Polyamidschicht sowohl strukturelle Festigkeit vermittelt, als auch eine Sauer- 
stoffbarriere darstellt, die von dem eingefullten Gut durch die Kernschicht feuchtigkeitsdicht 
getrennt ist. Der besondere Vorteil der Polyamid-Innenschicht liegt zum einen in der guten 
BrSthaftung, zum anderen darin, daB bei der thermischen Verschmelzung die Innenschicht 
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eine Verbindung mit hoher Siegelnahtfestigkeit ergibt Zur Siegelung einer solchen Folie ist 
der Siegelbalken auf eine Temperatur von mindestens 140°C als sogenannte Siegeltemperatur 
einzustellen. 

Die bisher beschriebenen Schlauchfolien haben insofern nachteilige anwendungstechnische 
Eigenschaften, als sie keine ausreichende Festigkeit aufweisen, urn nicht durch Knochen, die 
mit Fleisch in ihnen enthalten sind, durchstoBen zu werden. Bei der Verpackung von Fleisch 
mit Knochen besteht die Gefahr, daB der vorstehende Knochen wahrend oder nach dem Auf- 
schrumpfen der Folie auf das Verpackungsgut, beispielsweise durch Anlegen eines Vakuums 
an die Schlauchfolie, diese durchstoBen. Bei aus derartigen Schlauchfolien hergestellten 
Beuteln kommt es auBerdem entscheidend auf die Festigkeit der Siegelnaht an. Wenn zum 
Beispiel aus einem Fullrohr ein Stiick Schinken oder Fleisch in einen am unteren Ende durch 
eine HeiBsiegelnaht verschlossenen Beutel aus einer Kunststoffolie fallt, treten in Abhangig- 
keit vom Gewicht erhebliche Belastungen durch den Fall des Verpackungsguts in den Beutel 
auf, die dazu ftthren konnen, daB die HeiBsiegelnaht reiBt und der Beutel sich daher am unte- 
ren Ende wieder vollstandig Sffhet Auch beim spateren Vakuumieren und Schrumpfen der 
Beutel wird die HeiBsiegelnaht extremen Belastungen ausgesetzt. Auch der Transport und die 
Lagerung der geflillten Beutel stellt hohe Anforderungen an die DurchstoBfestigkeit der Folie 
und die Siegelnahtfestigkeit. Generell ist bei der Anwendung zu berucksichtigen, daB derarti- 
ge Schlauchfolien auf einfache Weise durch HeiBsiegeln verschlieBbar sein mtissen, so daB 
auch dann eine hohe Siegelnahtfestigkeit erreicht wird, wenn durch Reste des Verpackungs- 
gutes wie beispielsweise Fleischfasern, Fett, Wasser, Blut oder Hautreste gesiegelt werden 
muB. 

Eine erhohte DurchstoBfestigkeit von Folienhullen zur Verpackimg von Fleisch mit Knochen 
ist in den folgenden Schriften offenbart: 

Aus der AU 199938013 Al ist ein Beutel zur Verpackung von Fleisch mit Knochen bekannt, 
der eine verbesserte DurchstoBfestigkeit aufweisen soil. Dieser Beutel besteht aus einer 
dreischichtigen Folie, deren Oberflache teilweise von einem zusatzlich aufgebrachten Fohen- 
stuck abgedeckt ist. Das Folienmaterial des eigentlichen Beutels hat einen dreischichtigen 
Aufbau aus einer innenliegenden heiBsiegelfahigen Schicht, einer auBenliegenden Abnut- 
zungsschicht sowie einer Kernschicht, die als Sperrschicht dient. Die Sperrschicht verhindert 
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den Durchtritt von Sauerstoff und ist beispielsweise aus EVOH oder Vinylidenchlorid- 
Copolymeren (VDC) sowie VDC-Vinylchlorid oder aus VDC-Methylacrylat oder einer Mi- 
schung dieser hergestellt. Die siegelfahige Innenschicht besteht aus einer Mischung aus einem 
Copolymer von Ethylen mit C3-C10 Alphaolefinen als erste Komponente mit einem Schmelz- 
punkt von 55 bis 90°C, wie beispielsweise Polyethylen, das unter Verwendung von Metal- 
locen-Katalysatoren hergestellt wurde. Als weitere Bestandteile der Innenschicht sind noch 
Ethylen- Alphaolefinpolymer mit einem Schmelzpunkt von 90 bis 100°C, wie beispielsweise 
ein weiteres mit Metallocen-Katalysator hergestelltes Polyethylen enthalten, sowie ein weite- 
res thermoplastisches Copolymer von Ethylen und wenigstens einem Alphaolefin mit einem 
Schmelzpunkt von 1 15 bis 130°C. Als weiterer moglicher Bestandteil der Innenschicht wer- 
den weitere Polymere angegeben, insbesondere Ethylen- Vinylacetatcopolymer (EVA). Die 
Abnutzungsschicht besteht auch aus einer Mischung nicht funktionalisierter Polyolefine, wie 
beispielsweise Polyethylen niedriger Dichte in Mischung mit EVA. Der bereichsweise auBen 
aufgebrachte Folienabschnitt, der die Durchstoflfestigkeit der Hiille bereichsweise erhoht, 
besteht im wesentlichen aus einem niedrigschmelzenden Polyolefin, beispielsweise Polye- 
thylen, einem Polyethylen niedriger Dichte, welches mit einem Metallocen-Katalysator her- 
gestellt wurde und einem weiteren Polyethylen niedriger Dichte. 

In der Schlauchfolie gemSB AU 199938013 Al ist nachteilig, daB ein zu verpackendes 
Fleischsttick mit Rnochen so zu orientieren ist, daB die Knochen in Richtung des bereichswei- 
se aufgebrachten zusatzlichen Folienabschnitts weisen, um nicht den nicht verstSrkten Be- 
reich der Schlauchfolie zu durchstofien. Weiterhin ist die Siegelfahigkeit in den Bereichen 
beeintrachtigt, wo der zusatzlich aufgebrachte Folienabschnitt die Dicke der tibrigen 
Schlauchfolie vergroBert, da in diesem Bereich der Warmedurchgang durch das zusatzlich 
aufgebrachte FolienstUck verSndert wird. 

In der nicht vorveroffentlichten Anmeldung PCT/EP01/01066 wird eine mehrschichtige, be- 
vorzugt fiinfschichtige, biaxial schrumpffahig verstreckte, siegelfahige Schlauchfolie zur 
Verpackxang und Umhiillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastosen Lebensmitteln 
beschrieben, welche eine erhohte Siegelnahtfestigkeit bereits bei niedrigeren Siegeltemperatu- 
ren sowie eine hohe Durchstoflfestigkeit aufweist. Diese Schlauchfolie besitzt eine Innen- 
schicht aus wenigstens einem heifisiegelfahigen Copolyamid und wenigstens einem amorphen 
Polyamid und/oder wenigstens einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem modifi- 
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zierten Polyolefin, eine mittlere Polyolefixischicht sowie eine auBere Schicht aus wenigstens 
einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem Copolyamid und/oder wenigstens einem 
Copolymeren von Ethylenvinylalkohol und/oder einem modifizierten Polyolefin. Zwischen 
Innenschicht und Mittelschicht sowie Mittelschicht und AuBenschicht befinden sich zwei 
Zwischenschichten. 

Jedoch erweist sich auch diese siegelfahige Schlauchfolie noch als verbesserungsbediirftig. Es 
zeigt sich namlich, daB die HeiBsiegelung insbesondere bei niedrigen Temperaturen nicht 
funktioniert, d. h. keine dichte und mechanisch belastbare Siegelnaht erreicht wird, wenn die 
Innenschicht an der Stelle, an der zwecks Versiegelung erhitzt werden muB, durch anhaften- 
des Blut, Fleisch-, Haut- und/oder Knochenreste verunreinigt ist. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine biaxial verstreckte, schrumpfFahige 
und siegelfdhige Schlauchfolie zur Verpackung von Fleisch mit Knochen bereitzustellen, die 
neben der geringen Durchlassigkeit fur Wasserdampf und Sauerstoff eine hohe DurchstoBfe- 
stigkeit bei moglichst geringer Wandstarke und zusatzlich eine gute Siegelbarkeit aufweist 
Eine gute Siegelbarkeit zeichnet sich dadurch aus, dafi bei moglichst niedrigen Siegeltempe- 
raturen eine hohe Siegelnahtfestigkeit auch beim Siegeln durch Verunreinigungen erzielt 
wird. Weiterhin soil eine Schlauchfolie bereitgestellt werden, die sich durch eine gute Be- 
druckbarkeit der auBeren Oberflache, eine gute Extrudierfdhigkeit und eine leichte Offhungs- 
fahigkeit eines zusammengelegten Folienschlauches auszeichnet. 

Auch wenn die Siegelfahigkeit von Polyolefinen bereits seit larigerer Zeit bekannt ist, war es 
offenbar fiir Fleischverpackungen mit Knochen als unbedingt notwendig angesehen worden, 
die eigentliche Verpackungshiillen durch besondere Einrichtungen wie Verstarkungsfolien 
oder Doppelhullen so auszugestalten, daB sie die notwendige DurchstoBfestigkeit gegeniiber 
herausragenden Knochen gewahrleisten bzw. sicherstellen. Bisher war noch nie in Betracht 
gezogen worden, fur Fleischverpackungen mit Knochen mit „normalen" Verpackungshiillen, 
selbst wenn diese mehrschichtig sind, auszukommen, ganz zu schweigen vom Problem der 
Dichtigkeit der Siegelnaht bei Verunreinigungen. Mit der Schlauchfolie gemaB der Erfindung 
ist es moglich, ohne aufwendige zusatzliche Verstarkungselemente eine vergleichsweise dun- 
nen Folie mit der hohen Dichtigkeit der Siegelnaht zu vereinigen. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine mindestens funfschichtige, biaxial ver- 
streckte, schrumpfi^hige und siegelfahige Folie gelQst, deren Innenschicht aus Polyolefin 
und/oder modifiziertem Polyolefin besteht. Bei den Polyolefinen handelt es sich urn Homo- 
polymere von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 
C-Atomen. Die modifizierten Polyolefine sind Copolymerisate von Ethylen oder Propylen 
und gegebenenfalls weiteren linearen Alpha-OIefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta- 
ungesattigten Carbonsauren, bevorzugt Acrylsaure, MethacrylsSure und/oder deren Metallsal- 
ze und/oder deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-Beta-ungesattigten 
Dicarbonsauren, bevorzugt Maleinsaure, Fumarsaure, ItaconsSure und deren Saureanhydride, 
Saureester, Saureamide oder Saureimide, auf Polyolefine oder Polyolefin-Copolymere. Diese 
Polyolefine und/oder modifizierten Polyolefine zeichnen sich durch Schmelztemperaturen 
von ca. 70 bis 130°C, einen Schmelzindex von ca. 0,2 - 15 g/10 min. (ISO 1 133) und eine 
Dichte von ca. 0,86 bis 0,98 g/cm 3 (ISO 1 1 83) aus. Vorzugsweise besteht die Innenschicht 
aus einem mit Metallocen-Katalysator hergestellten Polyethylen. Die Kemschicht besteht aus 
Polyethylen oder Polypropylen und/oder Copolymeren von linearen Alphaolefinen mit 2 bis 8 
C-Atomen, vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen hoher 
Dichte, Polypropylen-Homopolymerisat, Polypropylen-Block- und Polypropylen-Random- 
Copolymerisat. Die Innenschicht hat eine Wandstarke zwischen 5 und 20 |im, die Kemschicht 
zwischen 5 und 30 (im. Die AuBenschicht besteht aus wenigstens einem Polyamid, bevorzugt 
einem aliphatischen Polyamid. Geeignete Homo- xmd Copolyamide sind bekannt und konnen 
aus entsprechenden Monomeren wie z.B. Caprolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecan- 
saure, AdipinsSure, Azelainsaure, Sebazinsaure, Decandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, 
Terephthalsaure, Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethy- 
lendiamin, Octamethylendiamin und Xylylendiamin hergestellt werden. Die AuBenschicht hat 
eine Wandstarke zwischen 10 und 55 ^im. 

Zwischen der Innenschicht und der Kemschicht einerseits, sowie zwischen der Kemschicht 
und der aufieren Schicht andererseits ist jeweils eine weitere Schicht angeordnet, die aus Po- 
lyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin besteht. Beim dem Polyolefin der jeweiligen Zwi- 
schenschicht handelt es sich urn Homopolymere von Ethylen oder Propylen und/oder Copo- 
lymere von linearen Alphaolefinen mit 2 bis 8 C-Atomen, z.B. lineares Polyethylen niedriger 
Dichte, Polyethylen hoher Dichte, Polypropylen-Homopolymerisat, Polypropyylen-Block- 
und Polypropylen-Random-Copoymerisat Die modifizierten Polyolefine sind Copolymerisate 
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von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren linearen Alphaolefinen mit 3 bis 8 C- 
Atomen mit Alpha-Beta-ungesattigten CarbonsSuren, bevorzugt Acrylsaure, Methacrylsaure 
und/oder deren Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymere 
der genannten Monomere auf Polyolefine oder partiell verseifte Ethylen/Vinylacetatcopoly- 
mere, die gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert 
sind und einen niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren Mischungen. Weiterhin k6n- 
nen die modifizierten Polyolefine modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens 
und/oder Propylens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefine mit 3 bis 8 C- Atomen 
sein, die Monomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, bevorzugt 
Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydride, Saureester, Saureamide 
oder Saureimide aufgepftopft enthalten. Die Zwischenschichten haben eine Wandstarke zwi- 
schen 3 und 25 jxm. 

Vorzugsweise besteht die Innenschicht aus LDPE mit einem hohen Anteil linearer Strukturen. 
Dies sind beispielsweise mit einem Metallocen-Katalysator hergestellte Polyethylene niedri- 
ger Dichte. Diese LDPE werden auch als Metallocen-LLDPE oder mLLDPE bezeichnet. 

Die SchlauchfoHen konnen zusatzlich Hilfsstoffe wie beispielsweise Antiblockmittel, Stabili- 
satoren, Antistatika oder Gleitmittel enthalten. Solche Hilfsstoffe werden gewohnlich in Men- 
gen von 0,01 bis 5 Gew.-% zugesetzt. IJberdies laJJt sich die Folie durch Zugabe von Pig- 
menten oder Pigmentmischungen einfarben. 

Die erfindungsgemaBen SchlauchfoHen werden durch Coextrusion hergestellt, wobei das 
Material einer jeden Schicht in einem Extruder plastifiziert und homogenisiert wird, so dafi 
bei unterschiedlichen Schichten insgesamt flinf Extruder erforderlich sind. Das PrimSrrohr 
wird von einem Funfschichtextrusionskopf gebildet, dem funf SchmelzstrQme einzeln zuge- 
fiihrt werden, namlich entsprechend den gewtinschten Verhaltnissen der Schichtdicken. Das 
Primarrohr wird anschlieBend biaxial verstreckt und gegebenenfalls thermofixiert. Die 
Thermofixierung ist eine Behandlung im AnschluB an die Verstreckung, wodurch die beim 
Verstrecken erzielte Molekularorientierung stabilisiert wird. 

Die erfindungsgemaBen SchlauchfoHen weisen Gesamtwandstarken im Bereich von 30 bis 
100 jim, vorzugsweise 40 bis 90 |im auf. 
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Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen erlautert: 

Die mechanischen und anwendungstechnischen Eigenschaflen der erfindungsgemaBen 
Schlauchfolien wurden hinsichtlich der Siegelnahtfestigkeiten und der Schadigungsarbeit im 
DurchstoBversuch bestimmt. Die relative Schadigungsarbeit ist der Quotient der Schadi- 
gungsarbeit durch die Wandstarke. 

Ftir die Bestimmung der Siegelnahtfestigkeiten wurden die jeweiligen Schlauchfolien quer 
zur Laufrichtung innenseitig mit einem LaborschweiBgerat SGPE 20 der Firma W. Kopp 
Verpackungsmaschinen verschweiBt. Dabei betrug die Temperatur des Siegelbalkens 100 bis 
140°C > die Dauer der Siegelung 1 s. Aus den verschweiBten Schlauchfolien wurden 25 mm 
breite Streifenproben entnommen, so daB die SchweiBnaht quer zur Langsrichtung des Strei- 
fens lag. Diese Streifenproben wurden auf einer Zugprufmaschine der Firma Instron mit einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 500 mm/min bis zum Bruch der SchweiBnaht auseinandergezo- 
gen. Die dabei erreichte Maximalkraft wird als Siegelnahtfestigkeit bezeichnet. 

Um den EinfluB von Verunreinigimgen auf der Innenseite der Schlauchfolie auf die Siegel- 
nahtfestigkeit zu bewerten, wurde frisches Rindfleisch in Scheiben geschnitten, in die 
Schlauchfolie eingelegt und manuell fur einige Sekunden gegen beide gegenttberliegenden 
Innenseiten der Schlauchfolie gepreBt. Dabei wurde bei jedem Versuch eine neue, unmittelbar 
vor dem Einlegen in die Schlauchfolie geschnittene Scheibe Rindfleisch verwendet. Das 
Fleischstiick wurde anschlieBend entnommen und die HeiBsiegelung durchgefiihrt. 

Die Bestimmung der Schadigungsarbeit erfolgte in Anlehnung an DIN 53 373, wobei jedoch 
abweichend als StoBkSrper ein geharteter Zylinderstift Form A mit 3 mm Durchmesser ent- 
sprechend DIN EN 28 734 eingesetzt wurde und die Prufgeschwindigkeit 500 mm/min be- 
trug. 

Beispiel 1 : 



Eine erfindungsgemaBe funfschichtige Schlauchfolie wurde durch Plastifizieren und Homo- 
genisieren der einzelnen Polymeren der unterschiedlichen Schichten in funf Extrudern herge- 
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stellt. Dabei wurden die funf Schmelzestrome entsprechend den gewunschten Einzelwand- 
starkenverhaltnissen in einem Fiinfschichtextrusionskopf zusammengefuhrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt. Dieses Primarrohr hatte einen Durchmesser von 66 mm und eine 
mittlere GesamtwandstSrke von 0,62 mm. Dieses Primarrohr wurde anschlieBend biaxial ver- 
streckt und thermofixiert. Zur Verstreckung wurde das Primarrohr per Infrarotstrahlung auf 
1 1 1°C aufgeheizt und mit einem Flachenreckverhaltnis von 9,7 verstreckt. Der biaxial ver- 
streckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt, die mittlere Gesamt- 
wandstarke dieses Schlauches betrug 70 (am, die Liegebreite 350 mm. 



Die Schichten des so hergestellten funfschichtigen Folienschlauches weisen die folgenden 
Polymeren mit den angegebenen Einzelwandstarken auf: 



1. AuBenschicht: 


Polyamid 6/66, Ultramid C 35 der Fa. BASF AG, 40 nm 


2. Zwischenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der Firma Mitsxii 
Chemicals Inc., 6 nm 


3. Kernschicht: 


Polyethylen (LLDPE), Dowlex 2049E der Firma DOW Chemical 
Company, 12 jim 


4. Zwischenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 6 \im 


5. Innenschicht: 


Polyethylen (mLLDPE), Luflexen 1 8PFFX der Firma Basell, j 
6|im 



Luflexen 18PFFX hat folgende Eigenschaften: 

Dichte 0,921 g/cm 3 
Schmelzindex 1,0 g/10 min 
Schmelzpunkt 118°C 



Die ermittelten Siegelnahtfestigkeiten betrugen: 
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Siegeltemperatur 
(°Q 


Siegelnahtfestigkeit 
Ohne Verunreinigung 
(N/25 mm) 


Siegelnahtfestigkeit 
mit Verunreinigung 
(N/25 mm) 


140 


109 


54 


120 


95 


. 49 1 


100 


90 


8 



Die Schadigungsarbeit betrug 840 mJ, die relative Schadigungsarbeit 1 1,0 J/mm. 



Beispiel 2: 

Ein fiinfschichtiger Folienschlauch wurde durch Plastifizieren und Homogenisieren der ein- 
zelnen Polymeren fur die unterschiedlichen Schichten in funf Extrudern hergestellt. Die funf 
SchmelzestrSme wurden entsprechend den gewiinschten Einzelwandstarkenverhaltnissen in 
einem Funfschichtextrusionskopf zusammengefuhrt und zu einem Primarrohr ausgeformt, 
biaxial verstreclct und thermofixiert. Das zunachst hergestellte Primarrohr hatte einen Durch- 
messer von 66 nun und eine mittlere Gesamtwandstarke von 0,63 mm. Es wurde mit Infrarot- 
strahlung auf 1 13°C aufgeheizt und mit einem Flachenreckverhaltnis von 9,6 verstreckt. Der 
biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt. Die mittlere 
Gesamtwandstarke des Schlauches betrug 70 |im, die Liegebreite 352 mm. 



Die Schichten des fertigen Schlauches bestehen aus den folgenden Polymeren mit den ange- 
gebenen Einzelwandstarken: 



1. AuBenschicht: 


Polyamid 6, Durethan B40F der Bayer AG, 30 nm 


2. Zwischenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 7|im j 


3. Kernschicht: 


Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Firma Basell, 15^m 


4. Zwischenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen (EAA), Primarcor 1320 der Firma 
Dow Chemical, 7 jam 


5. Innenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1705 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 11 ^im 



Surlyn 1705 hat folgende Eigenschaften: 
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Dichte 0,95 g/cm 3 
Schmelzindex 5,5 g/10 min 
Schmelzpunkt 87°C 



Folgende Siegelnahtfestigkeiten wurden ermittelt: 



Siegeltemperatur 

(°Q 


Siegelnahtfestigkeit 
Ohne Verunreinigung 
(N/25 mm) 


Siegelnahtfestigkeit 
mit Verunreinigung 
(N/25 mm) 


140 


56 


27 


120 


56 


20 


100 


46 


11 



Die Schadigungsarbeit betrug 720 mJ, die relative Schadigungsarbeit 10,3 J/mm. 



Vergleichsbeispiel 1 : 

Diese funfschichtige Schlauchfolie wurde entsprechend Beispiel 2 hergestellt, wobei die Au- 
Benschicht, Kenischicht und Zwischenschichten identisch sind, die Innenschicht jedoch einen 
groBen Anteil Polyamid enthielt 

Die Schichten des fertigen Schlauches weisen die folgenden Polymeren mit den angegebenen 
Einzelwandstarken auf: 



1. Aufienschicht: 


Polyamid 6, Durethan B40F der Bayer AG, 30 ^im 


2. Zwischenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 7jim 


3. Kernschicht: 


Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Firma Basell, 15(im 


4. Zwischenschicht: 


Modifiziertes Polyethylen (EAA), Primarcor 1320 der Firma 
Dow Chemical, 7 \xm 


5. Innenschicht: 


Mischxing aus 90 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Firma 
EMS-Chemie mit 10 % Ionomerharz, Surlyn 1652 der Firma 
DuPont de Nemours GmbH, 11 \xm 
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Die ermittelten Siegelnahtfestigkeiten betrugen: 



Siegeltemperatur 
(°Q 


Siegelnahtfestigkeit 
Ohne Verunreinigung 
(N/25 mm) 


Siegelnahtfestigkeit 
mit Verunreinigung 
(N/25 mm) 


140 


100 


3 


120 


92 


2 


100 


0 


0 



Die Schadigungsarbeit betrug 630 mJ, die relative Schadigungsarbeit 9,0 J /mm. 



Vergleichsbeispiel 2: 

Handelsubliche Boneguard Beutel, Cryovac TBG der Firma Sealed Air Corporation, bilden 
ein Beispiel fiir Beutel zum Verpacken von Fleisch mit Knochen gemaB dem Stand der Tech- 
nik. Diese Beutel sind zur VerstSrkung auf beiden Aufienseiten mit einer Verstarlcungsfolie 
versehen, die eine WandstSrke von 130 ixm aufweist und aufgeklebt ist Das Beutelmaterial 
selbst weist eine WandstSrke von nur 60 |um auf, so daB in dem Bereich, in dem die Verstar- 
kungsfolien aufgeklebt sind, eine Gesamtstarke von 190 jxm gebildet wird. In diesem Bereich 
wurde der DurchstoBversuch zur Bestimmung der Schadigungsarbeit vorgenommen. 

Die Siegelnaht wurde in dem Bereich gesetzt, wo sich keine zusatzliche Verstarkungsfolie auf 
dem Beutel befindet, und folgende Werte wurden ermittelt: 
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Siegeltemperatur 
(°Q 


Siegelnahtfestigkeit 
Ohne Verunreinigung 
(N/25 mm) 


Siegelnahtfestigkeit 
mit Verunreinigung 
(N/25 mm) 


140 


36 


16 


120 


35 


9 


100 


20 


0 
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Die Schadigungsarbeit betrug 710 mJ, die relative Schadigungsarbeit 3,7 J/mm. 

Die erfindungsgemaBen Schlauchfolien gemafi Beispiel 1 bzw. Beispiel 2 ergeben bereits bei 
einer Siegeltemperatur von nur 100°C ohne Verunreinigungen hohe Siegelnahtfestigkeiten 
von 90 bzw. 46 N/25 mm, wahrend sich die Folie aus Vergleichsbeispiel 1 nicht bei dieser 
Temperatur versiegeln lieB und die Folie gemafi Vergleichsbeispiel 2 nur eine Siegelnahtfe- 
stigkeit von 20 N/25 mm erreichte. Bei der Siegelung durch Verunreinigungen hindurch bei 
100°C erreichten nur die erfindungsgemaBen Schlauchfolien fur die praktische Anwendung 
akzeptable Siegelnahtfestigkeiten von 8 bzw. 1 1 N/25 mm, wahrend sich die Schlauchfolie 
beider Vergleichsversuche bei dieser Temperatur nicht mehr verschweiBen liefien. 

Zusammenfassend zeigen die Beispiele, dafi nur die erfindungsgemaBen Schlauchfolien 
gleichzeitig eine gute DurchstoBfestigkeit und eine gute Siegel- bzw. SchweiBbarkeit ohne 
und auch mit Verunreinigungen in sich vereinen, was sich in einer relativen Schadigungsar- 
beit von mehr als 10 J/mm und einer hohen Siegelnahtfestigkeit schon bei Siegeltemperaturen 
von 100 und 120°C zeigt. 
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Anspriiche: 

Mindestens fttnfschichtige, biaxial verstreckte, schrumpffahige und siegelfahige 
Schlauchfolie zur Verpackung und Umhtillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen.oder 
pastosen Lebensmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einer Innenschicht aus 
wenigstens einem heiBsiegelfahigen Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin, ei- 
ner Kernschicht aus Polyolefin und einer AuBenschicht aus wenigstens einem Polya- 
mid sowie zwei Zwischenschichten, die jeweils zwischen Innen- und Kernschicht so- 
wie zwischen Kern- und Aufienschicht angeordnet sind, besteht. 

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschicht aus 
Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymeren linearer Alphaole- 
fine mit 2 bis 8 C-Atomen besteht. 

Schlauchfolie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine der In- 
nenschicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen ho- 
her Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypropy- 
len-Random-Copolymerisaten bestehen. 

Schlauchfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschicht aus 
wenigstens einem Polyethylen besteht, welches unter Verwendung eines Metallocen- 
Katalysators hergestellt wurde. 

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschicht modifi- 
zierte Polyolefine enthalt, die Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebe- 
nenfalls weiteren linearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta- 
ungesattigten Carbonsauren, bevorzugt AcrylsSure, Methacrylsaure imd/oder deren 
Metallsalze und/oder deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha- 
Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, bevorzugt MaleinsSure, Fumarsaure, Itaconsaure 
und deren SSureanhydride, SSureester, SSureamide oder Saureimide, auf Polyolefine 
oder Polyolefin-Copolymere sind. 
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6. Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschicht aus 
einem Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin mit einem Schmelzpunkt von 

70 - 130°C, einer Dichte von 0,86 - 0,98 g/cm 3 und einem Schmelzindex von 0,2-15 
g/lOminbesteht. 

7. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kernschicht aus Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copo- 
lymeren linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen besteht. 

8. Schlauchfolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine der 
Kernschicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen ho- 
her Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypropy- 
len-Random-Copolymerisaten bestehen. 

9. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zwischenschichten aus Polyolefinen und/oder modifizierten Polyolefinen be- 
stehen. 

10. Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine Homo- 
polymere von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit 
2 bis 8 C-Atomen sind. 

1 1 . Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die modifizierten Po- 
lyolefine Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren li- 
nearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungesattigten Carbon- 
sauren, bevorzugt Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Metallsalze und/oder 
deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-Beta-ungesattigten Dicar- 
bonsauren, bevorzugt MaleinsSure, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydri- 
de, Saueester, Saureamide oder Saureimide, auf Polyolefine oder Polyolefin- 
Copolymere sind. 

12. Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschicht aus 
einem Homopolyamid und/oder einem Copolyamid besteht, welche aus Monomeren 
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liergestellt sind, die ausgewahlt sind aus der Gruppe Caprolactam, Laurinlactam, 
Omegaaminoundecansaiire, Adipinsaure, AzelainsSure, Sebazinsaurej Decandicarbon- 
saure, Dodecandicarbonsaure, Terephthals&ure, Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, 
Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, Octamethylendiamin und Xylylendia- 
min. 

13. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie coextrudiert und biaxial verstreckt ist. 

14. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie coextrudiert, biaxial verstreckt und anschlieBend thermofixiert ist. 

1 5. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie eine Wandstarke von 30 bis 100 \im, vorzugsweise 40 bis 90 |im aufweist. 

16. Verwendung der Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 15 zur Verpackung 
und Umhullung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastQsen Lebensmitteln. 

1 7. Beutel nach einem der Anspruche 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer 
Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 15 durch VerschweiBen oder Siegeln 
der Innenschicht mit sich selbst hergestellt ist. 



18. 



Verwendung eines nach Anspruch 17 hergestellten Beutels zur Verpackung und Um- 
hullung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastosen Lebensmitteln. 
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Recherchlerte aber nlcht zum MlndestprQfstoff gehOrende Vereffentlichungen, soweit dlese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der tn Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 314 749 A (SHAH GAUTAM 
24. Mai 1994 (1994-05-24) 
Abbildung 2 
Spalte 1, Zeile 
Spalte 1, Zeile 
Spalte 4, Zeile 
Spalte 6, Zeile 



P) 



8 - Zeile 10 
61 -Spalte 2, Zeile 7 
35 -Spalte 5, Zeile 14 
12 - Zeile 15 



1-15 



DE 43 39 337 A (BECKER & CO NATURINWERK) 
24. Mai 1995 (1995-05-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 



16-18 



□ 



Weitere Vereffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kalegorien von angegebenen Vereffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnik deflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verOffentllcht worden 1st 

'L* Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerOffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

■O" Veroffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 

erne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorilatsdatum veroffentlicht worden 1st 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verOffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nlcht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben 1st 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Vereffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung qebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

■&• Veroffentlichung, die MitgHed derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



3. Marz 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/03/2003 



Name und Postanschrift der Intemationalen RecherchenbehOrde 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL-2280 HV Riiswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-301 6 



Bevoiimachtlgter Bediensteter 
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